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KRISTAL PV MODULLER iCiN KURULUM KILAVUZU
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Enerji bizim isimiz,
1981'den beri.

Energy is our business,
since 1981.
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1- BU KILAVUZUN AMACI

ELIN Fotovoltaik Modiillerini (bundan sonra "PV Modiil" olarak anilacaktir) sectiginiz icin tesekkiir ederiz. Bu Kilavuz,
ELIN PV modiillerinin nasil dogru sekilde kurulacagi hakkinda bilgi verecektir. Kurulumdan énce bu Kilavuz okunmali
ve anlasiimalidir. Daha fazla bilgi almak ve sorulariniz igin litfen teknik departmanimizla (elin@elin.com.tr) iletisime
geciniz. Kurulum yapacak kisi(ler), moduli kurarken bu Kilavuzda aciklanan tiim glivenlik 6nlemlerine ve yerel
yasalara uymalidir. PV modiillerin satisi, elden gikarilmasi gibi durumlar ve ilerideki bakim ve onarim talepleriniz igin
bu kilavuzu giivenli bir yerde saklayin.

2- GUVENLIK
2.1 GENEL GUVENLIK

PV modiiller, genel iletisim erisiminin beklendigi 50V DC veya 240 W' dan daha biyk sistemlerde kullanilabilen
uygulama sinifi Aigcin uygundur. IEC 61730 ve IEC 61730-2'nin bu bolim araciligiyla ve bu uygulama sinifi dahilinde
glivenlik icin uygun olan PV modiillerinin, Glivenlik Sinifi Il icin gereksinimleri karsiladigi kabul edilir.

e PV modiiller, bu Kilavuzdaki talimatlara veya Ulusal Elektrik Kodu’ nun gerekliliklerine gére uygun sekilde

topraklanacaktir.

e PV modilleri kurmak 06zel beceri ve bilgi gerektirir. Kurulum vyalnizca kalifiye personel tarafindan
gerceklestirilmelidir. Elektriksel baglantilar, yerel yasa ve kanunlara (ABD icin NEC ve Kanada icin CEC) uygun lisans
sahibi bir elektrikci tarafindan yapilmahdir.

e Kurulumu yapan kisiler, elektrik ¢carpmasi riski dahil ancak bununla sinirli olmamak lzere kurulum sirasinda
meydana gelebilecek tiim yaralanma risklerini tGstlenmelidir.

¢ Tek bir PV modiil, dogrudan glines 1sigina maruz kaldiginda 30V DC' den fazla gerilim Uretebilir. 30V veya daha
ylksek bir DC voltajina erisim potansiyel olarak tehlikelidir.

¢ PV modiiller, 1sik enerijisini dis mekan kullanimi i¢in tasarlanmis DC elektrik enerjisine dondstirir. PV moddller
zemine, catlya, araclara veya teknelere vb. monte edilebilir. Destek vyapilarinin dogru tasarimi, sistem
tasarimcilarinin ve montajcilarinin sorumlulugundadir.

¢ Glnes I1s1g1n1 PV modiiller Gzerinde yogunlastirmak icin ayna veya baska biyltecler kullanmayin.

e PV modilleri kurarken, tim yerel, bolgesel ve ulusal yasal diizenlemelere uyulmalidir. Gerekirse bir yapi izni
alinmaldir.

¢ Yalnizca PV modiillerle uyumlu ekipman, konnektorler, kablolar ve destek cercevelerini kullanin.

¢ Modiilleri kimyasallarla temizlemeyin.
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2.2 TASIMA GUVENLIGI

e PV modili, modilin baglanti kutusunu veya elektrik uglarini kavrayarak kaldirmayin.

¢ PV modiillerin lizerine ¢ikmayin veya Uizerine basmayin veya lizerine agir nesneler koymayin.
¢ PV modiilii diisiirmeyin veya nesnelerin PV modiil lizerine diismesine izin vermeyin.

¢ PV modiilleri tasirken ve kurarken dikkatli olun.

¢ PV modulleri s6kmeye calismayin ve herhangi bir etiketi (glic ve/veya cerceve) veya bileseni PV modullerden
cikarmayin.

¢ PV modiillin Ust ylizeyine boya veya yapistirici uygulamayin.
¢ Backsheet’ i cizmeyin veya carpmayin.

¢ Cerceveye delik agmayin. Bu, cercevenin mekanik mukavemetini azaltabilir ve titresim nedeniyle hiicrelerde mikro
catlaga neden olabilir.

e Cercevenin eloksal kaplamasini kirmayin/siyirmayin (topraklama baglantisi hari¢), bu durum cercevede
korozyon/paslanmasina neden olabilir.

e Elektrik carpmasi tehlikesi olan kirik camli veya arka yizu yirtilmis PV modiilleri kullanmayin.
¢ Uygun korumaya sahip olmadigi stirece PV modiilleri islak durumda tutmayin.
¢ Gereksiz degredasyonu onlemek icin kuruluma kadar PV modili gilines 1sigina maruz birakmayin.

o Litfen nakliye stireci boyunca PV modiilde siddetli titresim olmadigindan emin olun. Bu titresimler hiicrede mikro
catlaklarina sebep olabilir veya modiile zarar verebilir.

2.3 KURULUM GUVENLIGI
e Kurulum IEC standardina, Elektrik Tesisatlari icin Glivenlik Standardina uygun olmalidir.
¢ Yik altinda baglantiyi kesmeyin.

¢ PV modiil bagh olsun ya da olmasin; yaniklara, kivilcimlara ve 6liimcil soka neden olabilecek iletken kisimlarina
baglanti kutusu, diode gibi dokunmayin.

e Kurulum sirasinda gereksiz yere PV modile dokunmayin.
¢ Yagmurda, karda veya riizgarli kosullarda ¢alismayin.

e PV modiilleri yapay giines isigina maruz birakmayin. Kurulum sirasinda elektrik Gretimini engellemek icin PV
moduili tamamen opak bir malzeme ile kapatin.

e Kurulum veya onarim sirasinda metal ylzikler, saat kordonu, kulak, burun, dudak halkalari veya diger metal
nesneler takmayin.
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eYalnizca elektrik tesisatlarinda ¢alismaya uygun yalitilmis aletler kullanin.

e Teller ve kablolar, konnektorler, sarj dizenleyicileri, eviriciler(inverter), depolama pilleri, sarj edilebilir piller vb.
dahil olmak lizere diger tiim sistem bilesenleri icin glivenlik diizenlemelerine uyulmalidir.

e Normal dis ortam kosullari altinda Uretilen akim ve voltaj, triin brosirlerindeki listelenen degerlerden farkli
olacaktir. Sistemler tasarlanirken, bilesen derecelendirmelerini belirlemek icin akim ve kisa devre akimi 1,25 faktori
ile carpilmalidir.

¢ Yalnizca PV modil konnektorleriyle uyumlu konektorler kullanin. Konnektorlerin dnceden izin alinmadan
cikarilmasi garantiyi gecersiz kilacaktir.

¢ YUkl modiilleri baska bir proje icin sokmeyin, bu garantiyi gecersiz kilabilir.

¢ Kiyi seridinin 50 m yakinina PV moddlleri kurmayin.

2.4 YANGIN GUVENLIGI

¢ Bu modiil icin yangin derecelendirmesi sadece bu Kilavuz takip edilmesi durumunda gecerlidir.
¢ Bina veya yapisal yangin glivenligi yonergeleri ve gereksinimler i¢in yerel yetkilinize danisin.

¢ PV modiilleri yanici gazlarin olusabilecegi yerlerde ve ekipmanlarin yakininda kullanmayin.

¢ PV modiilleri kurarken yasa ve yonetmeliklere uyulmalidir.

3- URUN TANIMLAMASI

Her modiil, 6zglin seri numarasina ve arka taraf glic etiketine sahiptir.

Barkod 1: PV modiillerin icine yapistirilir.

Barkod 2: Uzun Cergeve tarafina yapistirilir.

Etiket: PV moddllerin arka tarafina yapistirilir, PV modiillerin karakteristik parametrelerini icerir.

Ambalaji acarken ambalaj listesiyle birlikte barkoddaki seri numarasini kontrol edin. Herhangi bir PV modiil i¢in ELIN'
den destege ihtiya¢ duydugunuzda PV modiillin seri numarasini saglayin.
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4- MEKANIK KURULUM

4.1 GENEL KURULUM PRENSIBI

* Modiiller hem yatay hem de dikey konumlarda kurulabilir. !

¢ Tek bir PV dizisinde ayni boyut ve tipte moddilin kurulmasi dnerilir.

¢ PV modiiller, potansiyel golgeleme, ugusan kumlar/tozlardan, kar ve sudan uzak tutulacak kadar yiksege
kurulmahdir.

¢ Hava dolasimini saglamak icin PV modiilleri yerden 30 cm yliksege kurmaniz dnerilir.

¢ Gerekli mekanik yiki karsilamak icin uygun kurulum yapilari segilmelidir.

¢ Tozun kolayca yikanabilmesi icin PV modiillerin minimum 10 derecelik acl ile kurulmasi tavsiye edilir.
¢ Malzemelerin isil genlesmesi icin PV modaiilleri arasinda minimum 10 mm bosluk birakilmasi 6nerilir.

¢ PV modiiller ilgili mekanik yiik ihtiyacina gore uygun sekilde kurulmahdir.

4.2 KONUM VE AGI SECIMI

PV modiillerinin glines is181 kaynaklarinin en elverisli oldugu yerlerde kurulmasi énerilir. Kuzey Yarimkiire' de, modiil
tipik olarak giineye bakmalidir ve Gliney Yarimkiire' de modiiller tipik olarak kuzeye bakmalidir. En uygun montaj
acisi, farkl enlem ve boylamlara gore degisir; Litfen kurulum yerlerini ve agilarini belirlerken uygun bilgi birikimine
sahip uzmanlara danisin.

Bir saha secerken, PV modiil izerinde goélge olusturabilecek agaclardan, binalardan veya engellerden kaginin. PV
modulin fabrikada takilan bypass diyotlari bu etkiyi en aza indirecek olsa bile, gblgeleme sicak noktaya ve giic
kaybina neden olur.

PV modiili yalin alev veya yanici malzemelerin yakinina kurmayin.

PV modiili, suya batirilacagi veya fiskiye veya cesmeden gelen suya siirekli maruz kalacagi bir yere kurmayin.

4.3 ViDA KURULUMU

Her PV modilin 8 montaj deligi vardir. (Cizim 1'de gosterilmistir). Modilin asagi yonli mekanik yik direnci,
kullanilan montaj deliklerine gore farkli olacaktir. (Tablo 1'de gosterilmistir) Yapiyr desteklemek ve sabitlemek icin
|Gtfen bunlardan 8'ini de kullanin. Modiil ¢ercevesi, PV modiilde sekiz simetrik konumda yayli rondelalar ve diiz
pullarla birlikte M8 korozyona dayanikli vidalar kullanilarak bir montaj rayina takilmalidir.

Uygulanan tork, sabitleyecek kadar bliyiik olmaldir. M8 vida icin referans tork degeri 16 ~ 20N*m’dir.
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Tablo 1
Kullanilan Kurulum Delikleri Mekanik Yiik
8 Kurulum Delikleri 5400Pa
4 Kurulum Delikleri (i olanlar) 2400Pa
4 Nextracker Delikleri (yalnizca 72 lik tipteki
2400Pa
modyil)

4.4 KURULUM

Modiiller, modiliin hem uzun hem de kisa tarafina, Cizim2 ve Cizim3 ‘de gosterilen kisitlamalar dahilinde minimum
dort kelepge kullanilarak sabitlenebilir. Modiiller, kelepgelendikleri yere (Tablo2 ve Tablo3 olarak gosterilmistir),
uygulanabilecek riizgar veya kar gibi sahaya 6zgl yiiklere gére 5400Pa (550kg / m2) veya 2400Pa (244kg / m2) 'ye
kadar asagl yonlu kuvvete dayanacak sekilde Uretilmistir. Her bir ilgili montaj segenegi icin bu sinirin asiimamasini
saglamak adina kuvvetlerin ayri olarak dikkate alinmasi gerekir.
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Cizim 2
Tablo 2
Klemp Yik
a(mm) b(mm) . | A(mm) B(mm)
Uzunlugu (Pa)
1985/ 280 580 5400
992/1002 |250mm
1970/1956 50 580 2400
1665/ 180 480 5400
992/1002 |250mm
1650/1640 50 480 2400
300 600 5400
2180 1002 > 50mm
50 600 2400
2288 1134 >50mm |350 650 5400
2094 1038 >50mm |300 600 5400
280 580 5400
1996/2015 |992/1002 |=50mm
50 580 2400
1755 1038 >50mm |200 500 5400
180 480 5400
1674/1690 | 992/1002 |=50mm
50 480 2400
200 500 5400
1852 1002 > 50mm
50 500 2400
280 580 5400
1941 1048/1066 | = 50mm
50 580 2400
180 480 5400
1623 1048/1066 | = 50mm
50 480 2400
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Cizim 3
Tablo 3
Klemp Yik
c(mm) d(mm) . | C(mm) D(mm)
Uzunlugu (Pa)
1985
/ 992/1002 | =250mm |50 248 2400
1970/1956
1665/
992/1002 | =250mm |50 248 2400
1650/1640
2180 1002 >50mm |50 248 2400
2288 1134 >50mm |60 280 2400
1996/2015 | 992/1002
>50mm |50 248 2400
/2094 1038
1755 1
/ 038/ >50mm |50 248 2400
1674/1690 |992/1002
1852 1002 >50mm |50 248 2400
1941 1048/1066 | 2 50mm |50 248 2400
1623 1048/1066 | 2 50mm |50 248 2400
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4.5 ELEKTRIKSEL KURULUM

A UYARI: Elektrik Tehlikesi

Bu modiil, 1s1ga maruz kaldiginda elektrik tretir. Gegerli tiim elektriksel glivenlik 6nlemlerine uyun.
¢ YALNIZCA kalifiye personel bu PV modiilleri kurabilir veya bakim calismalarini yapabilir.

¢ Modulu baglarken tehlikeli yiiksek DC voltajinin farkinda olun.

¢ Modilin arka ylizeyine zarar vermeyin veya ¢izmeyin.

¢ Islakken moddill tasimayin veya kurmayin.

Kablolama bilesenleri, PV modiilleri ile uyumlu olmalidir.

Seri baglanan PV modiiller benzer akima sahip olacaktir. Bir PV string dizisinin Voc degeri, maksimum sistem
voltajindan ylksek olmamaldir. (Etikette isaretlenen maksimum sistem voltaji degerini referans alin.)PV dizinin Voc
degeri hesaplanirken, Voc sicaklik katsayisi 6zelligi ve kurulum yerinin asiri distk sicakhgi dikkate alinmahdir.

Paralel baglanan PV modiiller benzer Voltaja sahip olacaktir. PV dizisinin Isc degerini hesaplarken, Isc sicaklik
katsayisi 6zelligi ve kurulum yerinin asiri ylksek sicakligi dikkate alinmahdir.

Sistem kablolarinin boyutunu, tlriint ve sicakligini belirlemek icin liitfen yerel diizenlemelere bakin.

Kesit alani ve kablo konnektoér kapasitesi, PV sisteminin maksimum kisa devresini karsilamalidir. (Tek bir bilesen icin,
kablolarin kesit alaninin 4 mm2 olmasini ve konnektérlerin akiminin 15A'dan fazla olmasini Gneriyoruz), aksi
takdirde kablolar ve konnektorler yiiksek akimdan dolayi asiri isinir.

Litfen dikkat edin: kablolarin sicaklik sinir1 85 ° C ve konnektoriin sicaklik sinirt 105 ° C'dir.

Kalifiye bir sistem tasarimcisi veya entegratoriine her zaman danisiimalidir.
Yerel kamu hizmeti kurulusu tarafindan insaat ruhsatlari, muayeneler ve onaylar genellikle gereklidir.

Kurulumdan o6nce, konnektorin iyi korundugundan ve konnektorde toprak, kum, cakil gibi yabanci maddeler
bulunmadigindan emin olun. Boyle bir durum varsa kurulumdan 6nce temizlenmelidir. Konnektor zarar gérmis ve
deforme olmussa kullanmadan dnce konnektér degistirilmeli; Yedek konnektdr yoksa liitfen ELIN ile zamaninda
iletisime gecilmelidir.

Aciklama : Donlstirme kablosu gerekiyorsa, ayrintilar icin Ek-1 ‘ e bakin.
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4.6 TOPRAKLAMA

Listelenen bir topraklama / baglama cihazini baglamak icin ortak topraklama donaniminin (somunlar, civatalar, yildiz
pullar, dokialmus halka kilit pullari, diiz pullar ve benzerleri) kullanildigi yerlerde, ek, topraklama cihazi lreticisinin
talimatlarina uygun olarak yapilmalidir.

Topraklama ve baglanti gereksinimleri icin, litfen bolgesel ve ulusal glvenlik ve elektrik standartlarina bakin.
Topraklama gerekiyorsa, topraklama kablosu icin 6nerilen bir konnektor tipi veya esdegerini kullanin.

Topraklama gerekliyse, yeterli elektrik baglantisini saglamak icin topraklama kablosu modiil cercevesine uygun
sekilde baglanmalidir. (Topraklama deligi Cizim 4'te gosterilmistir)

Sistem yliksek nem ve yliksek sicaklik kosullarinda c¢alistiginda, daha yliksek gli¢ diistis oranini riskini azaltmak icin
sistemin negatif topraklamasina izin veren trafo tabanli evirici(inverter) siddetle tavsiye edilir.

DRAWING 4

Cizim4

5- BAKIM

Modiiliin cam yiizeyini diizenli olarak temiz su ve yumusak bir siinger veya bezle temizleyin. inatgi kirleri ¢ikarmak
icin hafif, asindirici olmayan bir temizlik maddesi kullanilabilir. Modll temizlerken ylksek mineral icerikli su tavsiye
edilmez.

Temiz, saglam, hasarsiz ve korozyonsuz olduklarini dogrulamak icin elektrik, topraklama ve mekanik baglantilari alt
ayda bir kontrol edin.

Herhangi bir sorun ortaya cikarsa, dneriler icin bir profesyonele danisin.

Dikkat: Destek cerceveleri (konstriksiyon malzemeleri), sarj regilatorleri, evirici(inverter), piller vb. gibi sistemde
kullanilan tiim bilesenlerin bakim talimatlarina uyun.
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6- PARAMETRELER
Parametreler zaman zaman gincellenebilir, dogru parametreleri liitfen web sitemizden kontrol edin:

http://www.siriuspv.com/tr

http://www.elinenerji.com.tr

Not: Kurulum Kilavuzu yeni giincelleme gelene kadar gegerlidir.

! Aciklama
Yatay Kurulum Dikey Kurulum
- ~ .
Y Y
- . ° -1 .~ LU e
Cable Length: Cable Lengt
Typel - 1200mm(+ ) , 1200meny(-) Typel - 1200mm(+ ) , 1200mmy(-)
Type2 - 1000mm(+ ) , 1000mmy-) Type2 : 1000men(+ ) , 1000mmy{-)
| ' - IR
' » ' - pn
' '
i
Cable Length: Cable L )
Type3 [ 1500mmi+ ) , 1300mm(-) Type3  |2SSmen(+ ) , 355mm(-)
TI00mmis |, Touomm- | =5 — =
T Typed  |235mm(s ) , 355meni)
ypes 1300men(+ ) , 1300men(-) 350mm(+ ) , 450men-)
rﬂ”g 1200mm(+ ) , 1200mmi| | JyPER [ 255mmis ), 355ment)
[ " A g |
— - - ~
- ——— - l- a - 8 -
| S !
Cable Length: Cable Length:
Type7 - 1000mm(+ ) , 1000meny(-) Type7 : 1000mm(+ } , 1000mm(-)
TypeS - 2000mm(+ ) , 1000mey(-) Type8 : 1000mm(+ } , 1000mm(-)
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EK1
Donlisiim Kablolarinin Kullanim Talimatlari
Asagidaki kosullardan herhangi birini karsilamak icin donistirme kablolari gereklidir:

1. Evirici(inverter) veya toplama panosunun DC tarafi giris terminali orijinal MC4 oldugunda.
2. Evirici(inverter) veya toplama panosu Ureticisi seri DC girisi istediginde, bus terminali MC4 olmalidir.

Kullanmadan 6nce kontrol:

Donlisiim kablosunun orijinal MC4 konnektoriiniin ve MC4 konnektori ile uyumunu dogrulayin.
Donlisiim kablosundaki konnektoriin sokiilmediginden veya gevsek olmadigindan ve metal cekirdegin
yamuk olmadigindan veya su lekesi vs. olmadigindan emin olun.

3. Donilsium kablosunun kablo yalitim katmaninin hasar gérmedigini ve kablonun ciddi sekilde katlanmadigini
veya bikilmedigini dogrulayin.

Dontstlirme Kablosunun Montaiji

1.Donistirme kablosu kurulum konumu: Dizinin pozitif kutbu, dizideki ilk bilesen baglanti kutusu kablosunun pozitif
kutbu ve negatif kutup, dizideki son bilesen baglanti kutusu kablosunun negatif kutbudur.

2.Dizinin pozitif kutbunu déntisiim kablosunun(uyumlu) negatif kutbuna takin ve donlisim kablosunun diger pozitif
kutbunu(orijinal MC4) invertériin veya birlestirme kutusunun DC pozitif giris terminaline baglayin.

3.Dizinin eksi kutbunu doénistiirme kablosunun(uyumlu) arti kutbuna takin ve déniistiirme kablosunun eksi kutbunu
(orijinal MC4) invertoriin veya birlestirme kutusunun DC negatif girisine baglayin.

Sematik Diyagram Asagidaki Gibidir:

ARER . . #F R BHE wwener
f - ) : o
the positive pole compatiie | Gigme MC4 I Ficomtiner box
of the string i et
HARRl - — KB r - BB
,. - ( Y N  wslnanidl
the negative pole 1 Compaine 1 “rvgral MC4
of the string .
B4

Conversion cabie

ONLEMLER

1.Baglantidan sonra dizinin polaritesinin inverter veya birlestirici kutu arasindaki polariteyle eslestiginden emin
olun.

2.Kullanirken, tam olarak sematik diyagrama gore kurun ve baglayin ve ters islem yapmayin.

3.DC tarafindaki her bir dizi bir ¢ift donistlirme kablosu teli ile sinirhidir ve bir uzatma kablosu gibi birden ¢ok kez
baglanmak seklinde istismar edilemez.
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